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LiSANS BITIRME PROJESi ONAY FORMU

....................................... tarafindan  .................................  yOnetiminde
hazirlanan “...... ... . ” baslikl1 lisans bitirme projesi
tarafimizdan incelenmis, kapsami ve niteligi agisindan bir Lisans Bitirme Projesi olarak kabul
edilmistir.

Danigman : Unvani Adi ve SOYADI ...

Jiiri Uyesi 1 : Unvanit Adi ve SOYADI ..
Jiiri Uyesi 2 : Unvani Adi ve SOYADI ...,
Boliim Baskani : Unvanit Adi ve SOYADI ...,



OZET

Biiytlik Verinin Gorsellestirilmesi: Teknikler, Araclar ve Uygulama Alanlar

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin hizli gelisimiyle birlikte, her saniye milyarlarca veri
tiretilmekte ve bu verilerden anlamli enformasyonlar elde etmek hem kurumlar hem de
arastirmacilar i¢in kritik hale gelmektedir. Bu tez calismasinda, biiyiik verinin gorsellestirilmesi
konusu kapsamli bicimde ele alinarak, farkli sektorlerdeki uygulamalar iizerinden veri
gorsellestirmenin stratejik karar alma siireclerindeki rolii incelenmistir. Calismada, biiyilik
verinin tanimi, tiirleri ve 6zellikleri kuramsal bir ¢ergevede agiklanmis; ardindan grafik tabanl
gorsellestirme teknikleri (siitun, ¢izgi, pasta, dagilim, kabarcik grafikleri vb.) ve cografi-tematik
haritalama yontemleri degerlendirilmistir. Power BI araci kullanilarak gerceklestirilen vaka
analizinde, “Sample Superstore” ve “Enerji Enstitiisii”’ne ait veri setleri analiz edilerek, ¢esitli
gorsellestirme  teknikleriyle interaktif raporlamalar olusturulmustur. Bulgular, veri
gorsellestirmenin yalnizca analitik siireci kolaylastirmakla kalmay1p ayni1 zamanda karar destek
sistemlerinin  etkinligini artirdifin1  ortaya koymaktadir. Bu c¢alisma, biliylik veri
gorsellestirmesinin hem akademik literatiire katkisini hem de pratik uygulamalara yonelik

rehber niteligini vurgulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biiylik veri, veri gorsellestirme, gorsellestirme teknikleri, gorsellestirme

araclar
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1. GIRIS

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin hizla gelismesiyle birlikte, web sayfalari, sosyal medya,
bloglar, sensdrler ve ¢esitli akilli cihazlar araciligiyla her saniye milyarlarca veri tiretilmektedir.
(Dogan & Arslantekin, 2016). IDC’nin yaptig1 arastirmaya gore 2016 yil1 boyunca 16 zetabayt
veri uretildigi tespit edilmistir. 2025 yilinda ise bu miktarin 160 zetabayta ¢ikacagi tahmin
edilmektedir. (STM ThinkTech, 2019) Bu carpic1 artis, dijitallesen diinyada veri iiretiminin ne

kadar hizl1 ve yogun bir sekilde gergeklestigini gézler 6niline sermektedir.

Gliniimiizde, bu verilerden anlamli enformasyonlar elde etmenin 6nemi de giderek artmaktadir.
Bu durum, ozellikle kiiresel 6lgekte faaliyet gosteren kurumlar igin stratejik bir sorumluluk
dogurmaktadir. Kisa siirede toplanan biiyiik veri yiginlarinin; verimliligi artirma, maliyetleri
diisirme ve miisteri iligkilerini daha etkin yoOnetme gibi amagclarla analiz edilmesi
gerekmektedir. Bu baglamda, etkili veri analizi stratejileri gelistiren isletmeler, rekabet avantaji
elde etme noktasinda one ¢ikmaktadir. Ornegin Google, kullanici ihtiyaglarmi biiyiik veri
analizleri yoluyla belirleyerek, kisisellestirilmis ve yenilikei iirtinler gelistirme konusunda 6ncii

bir konumda yer almaktadir.

Biiytik verinin dogru analiz edilmesi ve yorumlanmasi, yalnizca ticari basar1 agisindan degil;
ayn1 zamanda akademik arastirmalar ve kamu politikalar1 gibi alanlarda da karar alma siirecleri
icin kritik bir rol oynamaktadir. Ancak biiyiik veriyle birlikte gelen yapisal karmasiklik,
verilerin sadece analiz edilmesini degil, ayn1 zamanda anlasilir bicimde sunulmasini da zorunlu
kilmistir. Bu noktada veri gorsellestirme, ham verileri anlamli bilgilere doniistiirmede etkili bir
ara¢ olarak one cikmaktadir. Gorsellestirme teknikleri; biiyiik veri kiimelerinde gizli olan
orlintiileri, egilimleri ve aykir1 durumlar1 sezgisel olarak ortaya koymakta ve bdylece
kullanicilarin bilgiyi daha hizli ve etkili bicimde yorumlamalarina yardimer olmaktadir

(Friendly, 2008).

Ozellikle is zekas1, saglik, finans, egitim ve sosyal medya analizleri gibi alanlarda, biiyiik veri
gorsellestirmesi uygulamalar1 karar destek sistemlerine degerli katkilar sunmaktadir. Bu
caligmanin amaci, biiylik veri gorsellestirmesine iliskin teknik ve araglari yalnizca teorik
diizeyde incelemekle siirli kalmayip, gilincel uygulama 6rnekleriyle desteklenen kapsamli bir
cerceve ortaya koymaktir. Farkli sektorlerden alinan orneklerle zenginlestirilen analizler
sayesinde, gorsellestirmenin biiyiik veriden anlamli ve stratejik deger liretme siirecindeki rolii

daha acik bigimde ortaya konmaktadir. Bu yoniiyle ¢alisma hem akademik literatiire katki

1



sunmakta hem de uygulayicilar igin pratik bir rehber niteligi tasimaktadir. Bu baglamda, ilk
olarak, bliylik veri ve veri gorsellestirme kavramlart kuramsal bir ¢ercevede ele alinacak;
ardindan, yaygin olarak kullanilan gorsellestirme teknikleri ve araglar1 degerlendirilecektir. Son
boliimde ise farkli sektorlerden uygulama ornekleri araciligiyla, veri gorsellestirmenin
pratikteki etkileri analiz edilecektir. Boylece, ¢alismanin hem akademik arastirmalara katki

sunmas1 hem de sektorel uygulamalara yol gosterici olmast hedeflenmektedir.



2. LITERATUR TARAMASI

2.1 BUYUK VERIi KAVRAMI ve OZELLIKLERI

2.1.1 Biiyiik Veri Kavrami ve Tarihsel Gelisimi

Biiyiik veri kavrami literatiirde ilk kez 1997 yilinda NASA Ames Aragtirma Merkezi’'nden
David Ellsworth ve Michael Cox tarafindan yayimlanan “Managing Big Data for Scientific
Visualization” adli makalede kullanilmistir. (Kizmaz & Kiigiik¢olak, 2021). Bu ¢alisma, biiytlik

veri kavraminin temellerinin atilmasinda 6ncii olmustur.

Biiyiik veri; geleneksel veri isleme araclariyla analiz edilemeyecek ve yonetilemeyecek kadar
biiylik veri setlerini ifade eden bir kavram olarak tanimlanmakta olup genel olarak 5V ile
Ozetlenen bes temel 6zellik gercevesinde ele alinmaktadir: Volume (Hacim), Velocity (Hiz),

Variety (Cesitlilik), Verification (Dogrulama) ve Value (Deger) (Ohlhorst, 2013, ss. 1-10).

Bu baglamda, Domo’nun 2024 yilinda yayimladigi "Data Never Sleeps 12.0" baslikl1 ¢alismasi,
dijital diinyada verinin ne kadar hizli iretildigini somut verilerle ortaya koymaktadir. S6z
konusu aragtirmaya gore yalnizca bir dakikalik zaman dilimi igerisinde; YouTube’da 3.472.222
video goriintiilenmesi gergeklesmekte, 251.1 milyon e-posta gonderilmekte, Google’da 5.9
milyon arama yapilmakta, Facebook ve Instagram’da toplamda 138.9 milyon reels
oynatilmakta, Siri’ye 1.041.666 adet soru yoneltilmekte ve cevap alinmakta, 18.8 milyon mesaj
gonderilmekte ve TikTok platformuna 16.000 video yiiklenmektedir (Domo, 2024). (Bkz.
Sekil-1).

Sekil 1: “Data Never Sleeps 12.0” infografigi (Domo, 2024).



Ayni ¢alismada yer alan verilere gore, 2014 yilindan 2024 yilina kadar gegen siirede internet
kullanict sayis1 %45 oraninda artis gostererek 5.52 milyara ulasmistir. Bu da kiiresel niifusun
yaklasik %67.5’inin ¢evrimi¢i oldugu anlamina gelmektedir. (Domo, 2024). Ortaya ¢ikan bu
carpici veriler, dijital diinyanin her gecen saniye katlanarak biiyiliyen bir veri iiretimiyle karsi
karsiya oldugunu gdstermektedir. Ortaya ¢ikan bu ¢arpici veriler, dijital diinyanin her gegen
saniye katlanarak biiyliyen bir veri lretimiyle karsi karsiya oldugunu agikca ortaya
koymaktadir. Ancak burada dikkat edilmesi gereken yalnizca verinin hacmi degil; aym
zamanda bu verilerin iiretim hizi, kaynak cesitliligi ve dogrulanabilirligi gibi faktorlerdir. Tiim
bu unsurlar bir araya geldiginde, asil 6nemli olan nokta; bu devasa, hizli ve ¢cok boyutlu veri
yiginlar igerisinden anlamli, giivenilir ve katma degeri yiiksek bilgilere ulagabilmektir. Bu
noktada, biiyiikk verinin yalnizca islenmesi degil, ayni zamanda etkili bir bi¢cimde
gorsellestirilmesi de hayati 6nem tagimaktadir. Ciinkii karmasik veri setlerinin anlasilir hale
getirilmesi ve i¢cgdriiye doniistliriilmesi, ¢cogu zaman dogru bir gorsel anlatimla miimkiin

olabilmektedir.

2.1.2 Biiyiik Veri Tiirleri

Biiyiik veri kavramini daha iyi anlayabilmek i¢in yapisal, yari-yapisal ve yapisal olmayan veri
tiirlerinden bahsetmek de faydali olacaktir (Yildiz, 2022). Sekil 2'de bu veri tiirleri gorsel olarak

da sunulmaktadir.

Yapisal (Yapilandirilmig) Veriler: Bu tiir veriler belirli bir diizende ve sabit bir formatta saklanir.
Genellikle satir ve siitunlardan olusan iligkisel veri taban1 sistemlerinde bulunurlar. Geleneksel
iligkisel veri tabani yonetim sistemleri (RDBMS) bu tiir verilerin islenmesinde yaygin olarak

kullanilmaktadir.

Yapisal Olmayan (Yapilandirilmamuis) Veriler: Bu veriler sabit bir yapida tutulmaz ve igerik
acisindan biiyiik gesitlilik gosterir. Ornek olarak; resimler, videolar, ses dosyalari, sosyal medya
icerikleri, makaleler ve kitaplar verilebilir. Yapilandirilmamis verilerin analiz edilmesi ve
anlamlandirilmasi, yapisal verilere kiyasla daha zordur. Bu nedenle NoSQL gibi geleneksel
olmayan veri tabani sistemleri kullanilmakta; Hadoop Dagitilmis Dosya Sistemi (HDFS) ve

MapReduce gibi ileri diizey biiyiik veri teknolojileriyle analiz siiregleri yiirtitiilmektedir.

Yari-Yapisal (Yari-yapilandirilmis) Veriler: Bu veri tiirleri sabit bir tablo yapisinda tutulmaz,

ancak verileri tanimlayan etiketler veya belirtegler igerir. Yapisal olmayan verilere kiyasla daha



diizenlidirler. XML, HTML ve JSON formatlar1 yari-yapisal veri tiirlerine 6rnek olarak

verilebilir.
N aVa
Yapilandirilmig Veri Yapilandirilmamus Veri Yari-yapilandirilmis Veri
Vst (o]
ORACLE - .
i
Google @ -
E Sheets ’.‘
f, ?
Excel e
- N\ AN J

Sekil 2: Veri Tiirleri

2.2. VERI GORSELLESTIiRME

2.2.1.Veri Gorsellestirmenin Rolii ve Onemi

Gilinlimiizde, basta Amerika olmaz iizere birgok iilke, en iyi uygulamalarin gelistirilmesi ve
belirlenmesi i¢in biiyiik veriden faydalanmaktadir. (Celik & Akdamar, 2018). Ancak biiyiik
veriden elde edilen analitik sonuglarin yorumlanmasi genellikle karmasik ve zorlu bir siirectir.
Bu noktada, verilerin gorsellestirilmesi biiyiik bir 6neme sahiptir. Cilinkii gorsellestirme, biiyiik
verinin i¢erdigi karmasik yapilar1 ve kavramlari1 daha anlasilir, erisilebilir ve yorumlanabilir bir
hale getirir. (Khan ve Khan, 2011: 1; Card, Mackinlay ve Scheiderman, 1999: 2). Yapilan
arastirmalar, insan beyninin gorsel uyaranlara metinlerden ¢ok daha hizli tepki verdigini ortaya
koymaktadir. Ozellikle gorsel veriler, metinlere kiyasla 60.000 kat daha hizl islenmektedir. Bu
nedenle, veri gorsellestirme yontemleri kullanilarak ¢ok boyutlu veriler, iki ya da ii¢ boyutlu
hale getirilir. Boylece veriler, daha kolay anlasilir ve yorumlanabilir bir formata doniistiiriilmiis

olur. (Celik ve Akdamar, 2018)

Biiyiik verilerin gorsellestirilmesi genellikle dagilim grafikleri, dogrusal grafikler, ¢ubuk
grafikler, pasta grafikler, haritalar, ag diyagramlar1 araciligiyla yapilir. Bu gorsel araglar, veri
analistlerinin ve karar vericilerinin veri kiimelerini daha iyi anlamalarina ve bu veriler 1s181nda

daha dogru stratejik kararlar almalarma yardimci olur. Ornegin, NASA'min Goddard Institute

5



for Space Studies (GISS) tarafindan saglanan kiiresel sicaklik haritalari, diinya genelindeki
isinma trendlerini takip etmekte kullanilir. Bu tiir gorsellestirmeler, diinya ¢apinda iklim
politikalarinin sekillendirilmesine yardimci olmustur (NASA Goddard Institute for Space
Studies [GISS], 2025). Benzer sekilde, finansal piyasalardaki biiyiik veriler, yatirimcilarin ve
ekonomistlerin piyasa trendlerini anlamalarmma yardimecr olmak amaciyla gorsellestirilir.
Bloomberg ve Reuters gibi finansal veri saglayicilari, biiylik veri kiimelerini ger¢ek zamanh
olarak grafikler ve etkilesimli araglarla sunar (Bloomberg HT, 2025; Reuters, 2025). Saghk
alaninda ise Diinya Saglik Orgiitii (WHO) gibi kuruluslar, saglik verilerini gorsellestirir. Bu
gorsellerde, diinya genelinde sitma, grip, veba, verem gibi hastaliklarin yayilimi izlenmektedir.
(World Health Organization [WHO], 2025). Bu tiir gorsellestirmeler, sadece halk sagligin
korumakla kalmamis, ayn1 zamanda saglik politikalarinin olusturulmasinda da énemli bir rol
oynamustir. Ayrica, biiyiik veri gorsellestirme uygulamalari is diinyasinda da etkili bir sekilde
kullanilmaktadir. Sirketler, miisteri davraniglari, pazar trendleri ve operasyonel verileri
gorsellestirerek daha etkili ve stratejik kararlar almaktadir. Bu tiir uygulamalar, sirketlerin pazar
paylarini artirmalarina, miisteri memnuniyetini iyilestirmelerine ve operasyonel verimliliklerini

yiikseltmelerine olanak tanimaktadir (Few, 2012).

Gortldigl iizere biiyiikk verinin gorsellestirilmesinin sagladigi faydalar yalnizca veri
analistlerine degil, ayn1 zamanda karar vericilere ve tiim topluma da yansimaktadir. Bu durum,
veri odakli karar alma stireglerini hizlandirmakta ve daha etkili politikalarin olusturulmasina
olanak tanimaktadir. Bununla birlikte, biiylik verinin gorsellestirilmesi konusunda dikkat
edilmesi gereken en oOnemli nokta, verilerin dogru, giivenilir ve objektif bir sekilde
sunulmasidir. Yanlis veya yaniltict gorsellestirmeler, karar alma siireglerini olumsuz
etkileyebilir ve toplumsal giiveni zedeleyebilir. Bu nedenle, veri gorsellestirme siireclerinde

dogru teknikler ve etik standartlar uygulanmalidir.

Sonu¢ olarak, biiylik verinin gorsellestirilmesi, giinlimiiz diinyasinda sadece analizleri
kolaylagtirmakla kalmaz, ayn1 zamanda stratejik kararlarin alinmasinda da onemli bir rol
oynamaktadir. Ancak, gorsellestirmelerin dogru ve giivenilir bir sekilde yapilmasi, bu

stireglerin etkinligini artiracak ve verinin potansiyelini en iist diizeye ¢ikaracaktir.



2.2.2 Gorsellestirmede Karsilasilan Zorluklar

Veri gorsellestirme, verilerin yorumlanmasint kolaylastirmak amaciyla sayisal bilgilerin
grafiksel 6gelerle sunulmasidir. Kirk (2016), veri gorsellestirmenin etkili olabilmesi i¢in farkli
teknik ve kavramsal zorluklarin asilmasi gerektigini belirtmektedir. Bu siirecte karsilasilan

baslica zorluklar sunlardir:

Veri Kalitesizligi: FEksik, hatali, celigkili ya da giincel olmayan verilerle olusturulan
gorsellestirmeler yaniltici olabilir. Ozellikle "temiz veri" elde edilememesi durumunda, analiz

ve gorsellestirme siirecleri sekteye ugrar.

Asirt veya Yetersiz Veri: Verinin ¢ok fazla olmasi durumunda "bilgi karmasas1" yasanabilirken,
cok az veri ise genelleme yapilmasini zorlastirir. Bu nedenle uygun 6zetleme ve filtreleme

teknikleri kullanilmalidir.

Uygun Grafik Tiiriinii Secememe: Her grafik tiirii her veri setine uygun degildir. Hatali grafik

tiirii kullanimi, dogru bilgiyi yanlis anlatma riskini dogurur.

Hedef Kitleyi Anlayamama: Veri gorsellestirme, hedef kitleye gore tasarlanmalidir. Teknik

bilgisi diisiik bir kitleye sunulan karmasik grafikler anlagilmaz olabilir.

Tasarimda Dengeyi Kuramama: Renk kullanimi, yazi karakteri se¢cimi ve bosluk ayar1 gibi
gorsel unsurlar, verinin dogru algilanmasinda 6nemli rol oynar. Asir1 siisleme veya tasarim

hatalar1 bilginin 6niine gecebilir.

2.2.3 Etkili Gorsellestirme Kriterleri

Etkili bir veri gorsellestirmesi, yalnizca estetik bir sunum degil, ayn1 zamanda izleyiciye veriyi
hizli, dogru ve anlagilir bir bicimde aktarma yetenegine sahip olmalidir. Gorsellestirme sadece
grafik tiretimi degil, ayn1 zamanda bilgi iletisimi siirecidir. Kirk (2016), bu baglamda etkili bir

gorsellestirmede bulunmasi gereken baslica kriterleri su sekilde 6zetlemistir:

Dogruluk (Accuracy): Gorsellestirilen veri, gergegi yansitmali; yaniltict oranlar, eksik eksenler
ya da bozulmus Olcekler gibi hatalardan kacinilmalidir. Yanlis ya da eksik bilgi aktaran

grafikler, karar verme siireclerinde ciddi hatalara neden olabilir.

Anlasilirlik (Clarity): Veri, gorsel karmaga yaratmadan, sade ve net bir sekilde sunulmalidir.
Gereksiz stislemelerden (6rnegin 3D efektler) kaginilmali, grafik elemanlar1 kolayca ayirt

edilebilmelidir.



Tutarlilik (Consistency): Gorsellestirme boyunca renk, yaz tipi, ikon ve dlgek kullanimi gibi
gorsel unsurlar arasinda tutarlilik saglanmalidir. Bu, izleyicinin dikkatini verinin kendisine

yonlendirmesine yardimci olur.

Alaka (Relevance): Yalnizca analizle dogrudan iligkili olan veriler gorsellestirilmelidir.

Gereksiz veriler veya bilgi yogunlugu, odaklanmay1 zorlastirir.

Erisilebilirlik (Accessibility): Gorsellestirme herkes tarafindan anlasilabilir olmalidir. Renk
korliigii gibi gorsel engeller goz oniinde bulundurulmali, agiklayict baslik ve etiketlemeler

yapilmalidir.

Etkileyicilik (Engagement): izleyicinin ilgisini ¢ekecek bigimde tasarlanan grafikler, veriye

olan dikkati artirir. Renk kontrasti, hikdye anlatimi ve etkilesimli unsurlar bu a¢idan 6nemlidir.

Etik ve Seffaflik: Veri manipiilasyonundan kaginilmali, kullanilan yontem ve kaynaklar acik¢a

belirtilmelidir. Bu sayede glivenilirlik saglanir.

2.3 BUYUK VERI GORSELLESTIRME TEKNIKLERI

Biiyiik veri, hacim, hiz ve ¢esitlilik acisindan geleneksel veri isleme yontemleriyle analiz
edilmesi zor olan veri kiimelerini ifade etmektedir. Bu tiir verilerin analiz edilmesi kadar, analiz
sonuclarinin etkili bir bicimde sunulmasi da biiyiikk 6nem tasir. Gorsellestirme teknikleri,
verinin daha anlagilir, erisilebilir ve yorumlanabilir olmasini saglar (Kirk, 2016). Bu boliimde,

bliyiik verinin gorsellestirilmesinde kullanilan temel teknikler incelenmektedir.

2.3.1 Grafik Tabanh Gorsellestirme

Grafik tabanli gorsellestirme, verilerin siitun grafikler, ¢izgi grafikler, pasta grafikler ve dagilim
grafiklerine doniistiiriilmesini icerir. Bu teknikler, 6zellikle zaman serisi verilerde egilimlerin,
karsilagtirmalarin ve dagilimlarin analiz edilmesinde kullanilir. Biiyiik veri ortamlarinda bu
grafiklerin etkilesimli hale getirilmesi, kullanicilarin veri ig¢indeki oriintiileri daha hizli fark
etmelerini saglar (Few, 2009). Ancak veri boyutu arttik¢a, bu grafiklerin bilgi yogunlugu ve

okunabilirligi azalabilir.



2.3.1.1 Siitun Grafik

Siitun grafikler, kategorik verilerin karsilastirmali olarak gorsellestirilmesinde kullanilan temel
araglardir. Her bir kategoriye karsilik gelen degerin bir dikddrtgen ¢ubukla temsil edilmesi
esasina dayanir. Yatay grafikler, 6zellikle uzun kategori isimleri oldugunda daha uygundur
clinkii etiketler daha rahat sigar ve grafik daha az yer kaplar (Bkz. Sekil 3). Dikey grafikler ise
kategoriler siraliysa (6rnegin yas gruplari gibi) daha anlamlidir ¢iinkii soldan saga dogal bir
akis saglar (Bkz. Sekil 4). Biiylik veri baglaminda, yiizlerce kategoriye ait degerlerin
karsilastirilmast gerekebileceginden, yatay ya da gruplandirilmis siitun grafikler tercih edilir.
Ozellikle siniflandirilmis verilerde sayisal dagilimlarin hizlica analiz edilmesine olanak saglar
(Few, 2009). Ancak ¢ok sayida kategori oldugunda gorsel kalabaliklasma ve okunabilirlik

sorunlar1 olusabilir.

Product Category Sales

800K
700K
600K
-é 500K
o Product Category Sales
“ 400K
300K
0K OK 100K 200K 300K 400K 500K 600K 700K 800K
Office Supplies  Furniture Technology Sales =

Sekil 3: Dikey ve Yatay Siitun Grafik

2.3.1.2 Cizgi Grafik

Cizgi grafikler, zaman serisi verilerinde trendlerin ve degisimlerin gorsellestirilmesinde
kullanilir (Bkz. Sekil 5). Veri noktalari, belirli zaman araliklarinda 6l¢iilen degerler olup bunlar
cizgilerle birlestirilir. Biiyiikk veri sistemlerinde, milyonlarca zamana bagh gozlem c¢izgi
grafiklerle izlenebilir. Ger¢ek zamanli sistemlerde ¢izgi grafikler, anlik degisimleri kullaniciya
yansitmak i¢in etkilesimli bicimde kullanilir (Heer, Bostock, & Ogievetsky, 2010). Farkl

degiskenlerin ayn1 grafik {izerinde karsilastirilmasi da miimkiindiir.
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Sekil 4: Cizgi Grafik
2.3.1.3 Pasta Grafik

Pasta grafikler, bir biitiinlin bilesenlerini oransal olarak gostermek amaciyla kullanilan dairesel
grafiklerdir (Bkz. Sekil 5). Her dilim, toplam degere oranla bir kategoriye karsilik gelir. Kiiciik
veri setlerinde etkili olmasina karsin, biiyilk veri baglaminda ¢ok sayida kategorinin
gorsellestirilmesinde yetersiz kalabilir. Bu nedenle biiyiik veri ortamlarinda, pasta grafiklerin
yerine treemap gibi daha bilgi yogun alternatif gorseller tercih edilebilir (Few, 2009). Bununla
birlikte, az sayida kategoriyle ¢alisildiginda kullaniciya hizli bir genel bakis sunar.
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Sekil 5: Pasta Grafik



2.3.1.4 Dagilhim Grafigi

Dagilim grafikleri, iki siirekli degisken arasindaki iliskiyi ve veri noktalarmin dagilim
Oriintlistinii gorsellestirmede kullanilir (Bkz. Sekil 7). Biiyiik veri analitiginde bu grafikler,
kiimelenmelerin, egilimlerin ya da aykir1 degerlerin saptanmasinda etkilidir. Ozellikle makine
ogrenmesi oncesi kesifsel veri analizinde kullanim1 yaygindir. Biiyiik veri setlerinde binlerce
ya da milyonlarca nokta yer alabileceginden, saydamlik (opacity), renk kodlama ve 6rnekleme

gibi tekniklerle gorsel yogunluk dengelenir (Few, 2009).
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Sekil 6: Dagilim Grafigi

2.3.1.5 Kabarcik Grafigi

Kabarcik grafigi (bubble chart), iic boyutlu nicel verilerin iki boyutlu diizlem iizerinde
gorsellestirilmesine olanak taniyan bir grafik tiiridiir. Kabarcik grafiklerinde her kabarcik
(daire), bir gozlem birimini temsil eder. Kabarcigin konumu (x, y koordinatlari), iki temel
degiskene baglidir; kabarcigin alani ya da ¢api ise {igiincii degiskenin biiyiikliigiinii temsil eder.
Baz1 durumlarda renk gibi dordiincii bir degisken de dahil edilerek daha karmasik iligkiler
sunulabilir. Bu 6zellikleri sayesinde kabarcik grafikleri 6zellikle ekonomi, finans, pazarlama
ve saglik bilimleri gibi ¢cok boyutlu veri analizlerinin sik yapildig: alanlarda yaygin bicimde

kullanilmaktadir.
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Ancak, bu grafik tiiriiniin etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in 6lgekleme, kabarciklarin asirt
Ortlismesini onleme ve yorumlamada kullaniciyr yaniltmama gibi tasarim ilkelerine dikkat

edilmelidir. Aksi takdirde, bilgi asir1 yogunlasabilir veya gorsel algi hatalarina yol agabilir.
(Knaflic, 2015).
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Sekil 7: Kabarcik Grafigi

2.3.1.6 Is1 Haritalar1 (Heatmaps)

Is1 haritalar;, veri yogunlugunu renkler araciligiyla gorsellestirir. Ozellikle korelasyon
matrisleri ya da kullanici davraniglarini analiz etmede kullanilir (Bkz. Sekil 9). Biiyiik veri
ortamlarinda, 1s1 haritalar1 binlerce satir ve siitun igerebilir. Bu baglamda, dinamik 1s1 haritalar
veya zoom oOzellikleri, kullanict etkilesimini artirmak i¢in kullanilmaktadir. Ayrica bu teknik,

Orlintii tespiti ve anomali saptamada etkilidir (Knaflic, 2015).
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Sekil 8: Is1 Haritasi
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2.3.1.7 Cografi Gorsellestirme

Veri gorsellestirme baglaminda harita, cografi veya mekansal verilerin grafiksel temsili olarak
tanimlanir (Bkz. Sekil 10). Haritalar, belirli bir bolgeye ait verilerin yer, dagilim ve yogunluk
gibi &zelliklerini anlamak igin etkili araglardir. Ozellikle cografi bilgi sistemleri (GIS) ve
uzamsal analiz yontemleri kullanilarak elde edilen verilerin sunumunda haritalar sikca tercih
edilmektedir. Bu tiir gorsellestirmeler, karar verme siireglerini desteklerken ayni zamanda

karmasik uzamsal iligkilerin daha anlasilir hale getirilmesine katki saglar (Knaflic, 2015).

Haritalar, tematik 6zelliklerine gore siniflandirilabilir; 6rnegin, niifus yogunlugu, hava durumu,
secim sonuclart veya ekonomik gostergeler gibi farkli temalarda hazirlanabilirler. Ayrica,
vektorel ve raster formatlari ile statik ya da etkilesimli bigimlerde sunulabilirler. Veri setinin
yapisina uygun harita tiiriiniin secilmesi, gorsellestirmenin dogrulugu ve etkililigi acisindan

kritik 6neme sahiptir (Knaflic, 2015).

Sekil 9: Cografi Gorsellestirme

2.3.1.8 Gant Semast

Gantt semasi, zaman tabanli planlama ve izleme siireclerinde kullanilan, projelerin gorev ve alt
gorevlerinin zaman i¢indeki dagilimini gorsel olarak temsil eden bir aragtir (Bkz. Sekil 11). Bu
semalar, projelerdeki gorevlerin baslangi¢ ve bitis zamanlarini, siirelerini ve birbirleriyle olan
iligkilerini ¢ubuk grafik bi¢ciminde sunar. Gantt semalar1 genellikle proje yonetimi alaninda
kullanilsa da zaman serisi verilerinin gorsellestirilmesi acisindan da etkili bir yontemdir
(Kerzner, 2017).

Bir Gantt semasi, yatay eksende zamani; dikey eksende ise projedeki gorevleri gosterir.
Gorevler, baslangi¢ tarihlerinden itibaren siireleri kadar uzanan yatay ¢ubuklarla temsil edilir.

Bu yap1 sayesinde, proje yoneticileri gorevlerin birbirine bagliligini, kritik yollar1 ve olasi
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gecikmeleri kolayca analiz edebilir. Ayrica kaynaklarin etkin kullanimi1 ve gorevlerin es zamanl
planlanmasi agisindan da stratejik bilgi saglar (PMI, 2021).

Veri gorsellestirme baglaminda Gantt semalari, sadece zaman yonetimi degil ayn1 zamanda veri
analizinde silirecin asamalarini aciklamada, bilimsel caligmalarda arastirma planlarinin

sunulmasinda ve organizasyonel faaliyetlerin izlenmesinde de kullanilmaktadir.

Sheet 2
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Sekil 10: Gant Semasi

2.3.1.9 Aga¢ Haritalar

Agag haritas1 (treemap), hiyerarsik yapidaki verilerin dikdortgenler seklinde, alan kullanimi
temelli olarak gorsellestirilmesini saglayan bir yontemdir (Bkz. Sekil 12). Bu gorsellestirme
tiirii, biytik veri kiimelerinin i¢ ige gegmis yapisini 6zetleyerek, kullanictya hizli ve sezgisel bir
bicimde veri karsilastirmasi yapma olanagi sunar. Her dikdortgen, veri kiimesindeki bir 6geyi
temsil ederken, bu dikddrtgenin boyutu ve rengi ilgili 6geye ait nicel bilgileri yansitir. Agag
haritalar1 6zellikle hiyerarsik kategorilerin 6nem diizeyini ya da katki oranlarin1 géstermek i¢in
etkilidir. Ornegin, bir sirketin departmanlarinin gelir oranlari, bir dosya sisteminin disk
kullanim durumu veya bir {llkenin ihracat kalemleri gibi konularda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu tiir gorsellestirmeler, kullanicinin veri igerisindeki baskin unsurlar1 hizlica

tespit etmesini saglar (Kirk, 2016).

Ancak aga¢ haritalarinin okunabilirligi, 6zellikle alt kategoriler arttiginda veya alanlar ¢ok
kiigiik oldugunda diisebilir. Bu nedenle, veri boyutu ve yapisina uygun tasarim prensiplerine

dikkat edilmesi gerekir.
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Sekil 11: Agag¢ Haritalar

2.3.1.10 Vurgu Tablolar

Vurgu tablolar1 (highlight tables), klasik veri tablolarinin belirli degerleri vurgulayacak bigimde
renk kodlamasiyla zenginlestirilmis bir tiiriidiir (Bkz. Sekil 13). Temel olarak satir ve
siitunlardan olusan bu gorsellestirme tiirii, 6zellikle sayisal verilerin kolay karsilastirilmasini ve
dikkat ¢ekici kaliplarin hizla fark edilmesini saglar. Hiicrelerdeki sayisal degerlerin arka plan

renkleri, genellikle degerin biiytlikliiglini veya goreli konumunu temsil eder (Few, 2012).

Bu gorsellestirme yaklasimi, kullanicinin gorsel dikkati araciligiyla karmasik verilerdeki
onemli noktalar1 veya aykir1 degerleri kolayca ayirt etmesini hedefler. Renk yogunlugu, renk
tonu ya da ton gecisleriyle olusturulan bu tablolar, 6zellikle raporlama, is zekasi analizleri ve
performans takibi gibi alanlarda tercih edilmektedir. Vurgu tablolari, geleneksel cizelgelere

kiyasla daha sezgisel bir veri sunumu saglar (Kirk, 2016).

Ancak, renk korliigii gibi gorsel engellere sahip kullanicilar i¢in erisilebilirlik tasarimlarina
dikkat edilmesi gereklidir. Ayrica, asir1 renk kullanimi1 gorsel karmasaya yol agabileceginden,

renk skalasinin dikkatli ve sinirli kullanilmasi dnerilmektedir.
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Order Date
Region Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eyliil Ekim Kasim Aralik

Central 5856 3713 18872 9185 11676

East 8447
South 8329 13255 6534
West 15438

Sekil 12: Vurgu Tablolar1

2.4 GORSELLESTIRME ARACLARI VE PLATFORM YAPILARI

Veri gorsellestirme, karmasik verilerin anlasilir ve etkili bir sekilde sunulabilmesi i¢in oldukga
Oonemli bir aragtir. Bu alandaki araglar, kullanicilarin veri setlerini daha verimli bir bi¢imde
analiz etmelerini, yorumlamalarini ve anlamalarmi saglar. Veri gorsellestirme araglari,
genellikle {i¢ ana kategoride siniflandirilir: agik kaynakl araglar, ticari ve profesyonel araclar
ile programlama tabanli araglar. Her bir arag tiirii, farkli kullanici gereksinimlerine hitap eden

ozelliklere sahip olup, veri gorsellestirme siireglerinde 6nemli rol oynamaktadir.

2.4.1 Acik Kaynakh Araclar

Acik kaynakli gorsellestirme araglari, kullanicilarin yazilim kodlarina erisebilmesi ve bu
kodlar1 degistirebilmesi i¢in licretsiz olarak sunulur. Bu tiir araglar genellikle yazilim gelistirme
topluluklar1 tarafindan desteklenir ve acik kaynak lisanslar1 altinda dagitilir. En bilinen agik

kaynakl1 gorsellestirme araglarindan biri D3.js'dir.

D3.js, 6zellikle veri gorsellestirmeleri olusturma konusunda oldukga esneklik saglar. JavaScript
tabanli bu kiitiiphane, HTML, SVG ve CSS ile entegre ¢alisarak gorsellestirmeleri dogrudan
web tarayicilarinda olusturmayr miimkiin kilar. D3.js, veri odakli belgelerin (Data-Driven
Documents) olusturulmasini saglar ve kullanicilarin verilerini gorsel 6gelerle iliskilendirerek
dinamik grafikler ve etkilesimli haritalar iiretmelerine olanak tanir. D3.js’in en giiclii

yonlerinden biri, verinin gorsellestirilmesinde maksimum esneklik sunmasidir. Kullanicilar,
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verilerini istedikleri sekilde gosterebilir ve bu gosterimler iizerinde etkilesimli degisiklikler

yapabilirler. (Bostock, 2011)

Bunun disinda Plotly ise acgik kaynakli bir baska popiiler gorsellestirme aracidir. Plotly,
gorsellestirme islemlerini kolaylagtiran, ancak ayni zamanda oldukc¢a giiclii olan bir
platformdur. Kullanicilar hem Python hem de JavaScript gibi ¢esitli dillerle ¢alisarak etkilesimli
grafikler ve gorseller olusturabilirler. Ozellikle veri bilimi ve analitigi alaninda yogun olarak
kullanilan Plotly, gorsellestirme konusunda genis bir yelpazeye sahiptir ve 6zellikle biiyiik veri
setlerinde etkili ¢oziimler sunar. Plotly, kullanicilarin hem basit grafikler hem de karmagsik
etkilesimli gorseller yaratmalarina olanak tanir, bu da onu veri gorsellestirmeleri i¢in ¢ok yonlii

bir ara¢ haline getirir (Plotly, 2025).

Acik kaynakli araglarin sagladigi bir diger biiyiik avantaj, diisiik maliyetli olmalaridir. Bu
araglar, 6zellikle biitce kisitlamalari olan bireyler ve kurumlar i¢in idealdir. Ayrica, agik kaynak
topluluklar1 sayesinde kullanicilar, sorunlar1 hizlica ¢ozebilir ve karsilastiklart teknik

zorluklarla ilgili yardim alabilirler.

2.4.2 Ticari ve Profesyonel Araclar

Ticari ve profesyonel gorsellestirme araglari, genellikle yiiksek performansh ve kullanict dostu
yazilimlar olarak tasarlanir. Bu araglar, ticari yazilim sirketleri tarafindan gelistirilir ve
genellikle kullanicilarin belirli bir lisans iicreti karsiliginda erisebilecegi, gelismis 6zellikler
sunan araclardir. Ticari araglarin avantajlar1 arasinda, kullanima hazir yiiksek kaliteli
gorsellestirmeler, kullanic1 dostu araytizler ve kapsamli teknik destek hizmetleri bulunur. Bu
araclar, 6zellikle is diinyasinda veri analizini profesyonel bir sekilde gerceklestiren kullanicilar
icin uygun ¢oziimler sunar. Tableau ve Power BI, bu tiir araclarin basinda gelir ve veri

gorsellestirme, analiz ve raporlama alanlarinda olduk¢a yaygin olarak kullanilmaktadir.

Tableau, kullanicilarin karmagik verileri hizli bir sekilde anlamalarina yardime1 olan etkilesimli
gorseller olusturmasina olanak tanir (Tableau, 2025). En 6nemli 6zelliklerinden biri, siirtikle-
birak arayliziiyle kolayca etkilesimli raporlar ve grafikler olusturabilmesidir. Tableau,
kullanicilarin verileri hizli bir sekilde kesfetmelerini ve analiz etmelerini saglar. Bununla
birlikte, Tableau’nun kullanim1 genellikle teknik bilgi gerektirmez, bu da onu is diinyasinda

veri analistleri ve yOneticiler igin cazip bir segenek haline getirir. Tableau'nun bir diger 6nemli
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avantaji da biiylik veri kiimelerini hizli bir sekilde isleyebilmesi ve giiclii analiz araglari

sunabilmesidir.

Power BI ise Microsoft tarafindan gelistirilen bir diger ticari gorsellestirme aracidir. Power BI,
ozellikle is diinyasinda yaygin olarak kullanilan ve kullanicilarin verilerini gorsellestirerek daha
anlamli hale getiren bir aractir. Power BI, kullanicilarin veriyi toplama, analiz etme ve
gorsellestirme siirecini daha verimli hale getirir. Power BI’nin sundugu 6zellikler arasinda veri
akiglarinin  otomatik giincellenmesi, ¢ok sayida veri kaynagindan veri c¢ekilmesi ve
Ozellestirilebilir raporlar yer alir. Ayrica, Power Bl'in bulut tabanli yapisi, kullanicilarin

herhangi bir yerden verilere erismelerini ve raporlar1 paylasmalarini saglar. (Microsoft, 2025).

Bu araglarin dezavantaji ise genellikle yiiksek maliyetleridir. Ozellikle biiyiik veri setleri ile
calistyorsaniz, bu tiir araglar genellikle lisans ticreti gerektirir ve ek 6zelliklerin etkinlestirilmesi
ek maliyetler dogurabilir. Ancak, ticari araglar sagladiklar1 kullanici dostu deneyim, destek
hizmetleri ve gii¢lii analiz 6zellikleri ile genellikle genis kullanici kitlesi tarafindan tercih

edilmektedir.

2.4.3 Programlama Tabanh Araclar

Programlama tabanli gorsellestirme araclari, genellikle yazilim gelistirme deneyimi olan
kullanicilar tarafindan tercih edilir. Bu tiir araglar, gorsellestirmeleri 6zellestirmek i¢in giiclii
programlama dillerini ve kiitiiphanelerini kullanmay1 gerektirir. Bu araglarin avantaji, son
derece esnek olmalar1 ve kullanicilarin ihtiyaglarina gore her yoniiyle 6zellestirilebilmeleridir.
Programlama tabanli araclar, genellikle gorsellestirmeyi daha derinlemesine kontrol etmek
isteyen veri bilimcileri ve yazilim gelistiriciler i¢in uygundur. Matplotlib ve Seaborn, Python

dilinde veri gorsellestirme i¢in yaygin olarak kullanilan kiitiiphanelerdir.

Matplotlib, Python dilinde yazilmis en popiiler gorsellestirme kiitiiphanelerinden biridir.
Matplotlib, kullanicilarin ¢ok ¢esitli grafik tiirlerini, c¢izimleri ve ¢izelgeleri kolayca
olusturmasina olanak tanir. Matplotlib, esnekligi ve 6zellestirme segenekleri ile taninir. Ancak,
bazi kullanicilar, Matplotlib’in grafiklerinin gorsel agidan daha az estetik oldugunu belirtebilir.
Seaborn ise Matplotlib'in lizerine insa edilmis bir kiitliphanedir ve daha estetik ve yiiksek
seviyeli gorsellestirmeler saglar (Hunter, 2007). Seaborn, 6zellikle istatistiksel verilerin

gorsellestirilmesi i¢in giicliidiir ve gorsel olarak ¢ekici grafikler sunar.
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Diger bir programlama tabanli ara¢ ise ggplot2'dir. R dilinde kullanilan ggplot2, 6zellikle
istatistiksel grafiklerin gorsellestirilmesinde yaygin olarak kullanilir. Ggplot2, verileri estetik
bir sekilde gorsellestirebilmek icin temel bir felsefeye dayanir: “veri gorsellestirildiginde,
verinin iligkileri daha net bir sekilde ortaya c¢ikar.” Bu kiitliphane, kullanicilarin veri
gorsellestirme siirecinde daha az zaman harcamalarini saglar ve esnek bir yapiya sahiptir

(Wickham, 2016).

Programlama tabanli araglarin biiyiik avantaji, kullanicilarin her yoniiyle veri gorsellestirme
stirecini kontrol edebilmeleri ve tamamen Ozellestirilebilen grafikler olusturabilmeleridir.
Bununla birlikte, bu tiir araclarin en biiyliik dezavantaji, genellikle kullanicilarin yazilim
gelistirme bilgisi gerektirmesidir. Bu da daha az teknik bilgiye sahip olan kullanicilar i¢in bir

engel teskil edebilir.

2.5 UYGULAMA ALANLARI

Biiyiik verinin gorsellestirilmesi, cesitli sektorlerde karar destek sistemlerinin etkinligini
artirmak amaciyla yaygin bicimde kullanilmaktadir. Verilerin gorsel temsili, yalnizca bilgiyi
daha anlasilir kilmakla kalmaz; ayn1 zamanda Oriintiilerin, egilimlerin ve sapmalarin da hizli
bir sekilde tespit edilmesini saglar. Bu durum, dzellikle veri yogunlugu ytiksek sektorlerde
stratejik karar alma siireglerine 6nemli katkilar sunmaktadir. Ornegin Saglik, finans, pazarlama,
akilli sehirler ve sosyal medya gibi sektorlerde biiylik veri gorsellestirmesi, kullanici
davraniglarini analiz etme, operasyonel verimliligi artirma ve kisisellestirilmis hizmetler sunma
gibi bir dizi firsat sunmaktadir. Bu bagliklar altinda her bir sektoriin, biiylik veriyi nasil
kullandigin1 ve gorsellestirmenin sektorel yeniliklere nasil katki sagladigini incelemek, bu

teknolojilerin potansiyelini daha 1yi anlamamiza yardimci olacaktir.

2.5.1 Saghk Sektorii

Biiyiik veri gorsellestirme teknikleri, saglik sektoriinde hasta izleme, epidemiyolojik analizler
ve klinik karar destek sistemlerinin gelistirilmesinde yaygin sekilde kullanilmaktadir.
Elektronik saglik kayitlarindan (EHR) elde edilen verilerin gorsel analizi, hastalarin saglik
gecmislerini zaman i¢inde daha anlasilir bigimde sunar ve hekimlerin tan1 siirecini destekler.

Ozellikle COVID-19 pandemisi sirasinda vaka dagilimlari, yogun bakim doluluk oranlar1 ve
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asilanma siirecleri, interaktif haritalar ve zaman serileri Tlizerinden gorsellestirilerek
kamuoyunun bilgilendirilmesinde ve saglik politikalarinin yonlendirilmesinde etkili olmustur.

(Dong, Du & Gardner, 2020).

Diinya Saglik Orgiitii (DSO), saglik arastirma ve gelistirme faaliyetlerini izlemek amaciyla
cesitli veri gorsellestirme araglar1 gelistirmistir (Bkz. Sekil 14). Bu araglar, hastalik bazl
arastirma ve gelistirme fon akislarini, iilke bazinda saglik Ar-Ge harcamalarini ve arastirma
hibelerinin dagilimmi gorsel olarak sunmaktadir. Ayrica, DSO'niin "Health Ethics &
Governance" programi kapsaminda, biiyiilk veri ve yapay zekd teknolojilerinin saglik
hizmetlerinde kullanimi1 ve bu teknolojilerin etik boyutlari iizerine ¢aligmalar yiirtitiilmektedir.
Bunun yani sira, bilyiik veri analitigi, kronik hastaliklarin erken teshisi ve komplikasyonlarin
ongoriilmesinde de 6nemli rol oynamaktadir. Ornegin, diyabet ve mental saglik bozukluklar:
gibi kronik hastaliklarin tan1 ve tedavisinde, biiyiik veri setlerinin analiziyle orta ila yiiksek

diizeyde dogruluk elde edilmistir. (WHO, 2025)

WHO Regions
@ Africa [ Americas [} Eastern Mediterranean (i} Europe South-East Asia
Western Pacific

Sekil 13: COVID-19 Dashboard sistemi (WHO, 2025)

2.5.2 Finans ve Bankacilik

Finans ve bankacilik sektorii, biiylik verinin gorsellestirilmesinden en ¢ok fayda saglayan
alanlardan biridir. Bu sektorlerde, piyasa analizleri, risk yonetimi, dolandiricilik tespiti ve
yatirim kararlar1 gibi kritik alanlarda biiyiik veri gorsellestirmesi kullanilir. Finansal verilerin
gorsellestirilmesi, analistlerin biiylik veri kiimelerini daha hizli analiz etmelerini ve karmasik

finansal iligkileri daha iyi anlamalarmi saglar. (Ordu, 2023). Ornegin, altin fiyatlarmdaki
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dalgalanmalari, ticaret hacmini, yatirimer davraniglarint ve makroekonomik gdstergeleri

gorsellestirmek (Bkz. Sekil 14), yatirimcilarin daha bilingli kararlar almasina yardimei olabilir.

|1|'

Sekil 14: Gram altin fiyatinin son dénemdeki hareketi (Doviz.com, 2024)

2.5.3 Pazarlama ve E-ticaret

Biiyiik veri gorsellestirme teknikleri, pazarlama ve e-ticaret alaninda miisteri segmentasyonu,
{iriin &neri sistemleri ve kullanici davranislarinin analizinde kullanilmaktadir. Ozellikle A/B
testlerinin sonucglarmin gorsellestirilmesi, pazarlama kampanyalarinin basarisint  6lgmek
acisindan oldukca degerlidir (Chaffey, 2023) Amazon ve Netflix gibi biiyiik e-ticaret ve dijital
medya platformlari, kullanic1 tercihlerini analiz ederek Oneri sistemleri gelistirmekte ve bu
sirecleri veri gorsellestirme araglariyla desteklemektedir (Xia, Sun, Xu, Peng, Ma, & Cheng,
2024). Ist haritalari, zaman serisi analizleri ve cografi bilgi sistemleri (GIS) gibi teknikler,

kullanicr etkilesimlerini detayli bicimde ortaya koyar.

2.5.4 Akilh Sehirler ve IoT

Nesnelerin interneti (IoT) teknolojisinin yayginlagsmasiyla birlikte, sehir yonetiminde biiyiik
veri kullanimi da artmistir. Trafik yogunlugu, enerji tiiketimi, hava kalitesi ve giivenlik gibi
parametreler, sensor aglar1 {izerinden toplanmakta ve bu veriler gorsellestirme teknikleriyle
karar vericilere sunulmaktadir. Ornegin, Barcelona ve Amsterdam gibi sehirler, gercek zamanli

veri panolariyla kaynak yonetimini optimize etmektedir (Batty, 2013). IoT verilerinin haritalar,
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grafikler ve gdsterge panelleriyle sunulmasi, sehirlerin daha siirdiiriilebilir ve yaganabilir hale

getirilmesini saglar.

2.5.5 Sosyal Medya Analitigi

Sosyal medya, biiyiik veri iiretiminde dnemli bir kaynaktir ve bu verilerin gorsellestirilmesi,
kullanic1 etkilesimlerinin analiz edilmesinde biiylik fayda saglar. Sosyal medya analitigi,
kullanicilarin paylasimlari, yorumlari, etkilesimleri ve takip¢i davraniglar gibi verilerle, marka
bilinirligi, kamuoyu algis1 ve pazarlama stratejilerinin nasil optimize edilecegini anlamaya
yonelik bilgiler sunar. Sosyal medya platformlari, kullanici verilerini analiz ederek trende giren
konular1, popiiler igerikleri ve etkilesim oranlarin1 gorsellestirir. Bu veriler, sirketlerin
pazarlama kampanyalarin1 hedeflemek, kriz yonetimini saglamak ve toplumsal egilimleri
izlemek icin kullanilir. Ozellikle se¢im dénemlerinde ya da kriz anlarinda da sosyal medya
gorsellestirme araglari, kamuoyunun nabzini tutma ve stratejik kararlar alma siireclerinde

onemli rol oynar (Stieglitz, Mirbabaie, Ross, & Neuberger, 2018).
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3. YONTEM

Bu aragtirma, biiylik veri gorsellestirmesinin teknik ve araclarini incelemek iizere betimsel
arastirma yOntemi ¢ergevesinde tasarlanmistir. Calismada, nicel veri analizi ile nitel bulgulari
birlestiren vaka analizi teknigi benimsenmis ve iki farkli sektdre ait veri seti iizerinden
derinlemesine bir inceleme yapilmistir. Analiz siirecinde, veri gorsellestirme araci olarak Power
BI tercih edilmis olup, bu se¢im aracin kullanici dostu arayiizii, etkilesimli gorsellestirme

yetenekleri ve biiyiik veri setleriyle uyumlu performansina dayandirilmistir.

3.1. VERI KAYNAKLARI VE SECIM KRITERLERI

Arastirmada kullanilan veri setleri, cesitlilik, erisilebilirlik ve sektorel temsil kriterleri
gozetilerek belirlenmistir. Birinci veri seti, is zekas1 uygulamalarinda siklikla referans alinan
Sample Superstore adli hazir veri setidir. S6z konusu veri seti, kurgusal bir perakende
isletmesine ait ¢ok boyutlu operasyonel veriler igermektedir. Bu kurgusal perakende veri seti,
20000 gozlem ve 22 degiskenden olusmaktadir. Veri seti, biiyiik veri kriterlerine uygun olmasi
amaciyla simiile edilerek yeniden olusturulmustur. Igeriginde, perakende sektdriindeki satis
islemlerine iliskin gecmis donem siparis verileri yer almaktadir. Satirlardan her biri, tekil bir
siparis kaydina karsilik gelmekte olup miisteri bilgileri, iirlin bilgileri, siparis tarihleri,
gonderim detaylar1 ve finansal Olgiitler gibi ¢cok boyutlu veriler sunmaktadir. Veri seti, ¢cok
boyutlu analizlere uygun yapisi nedeniyle secilmistir. Veri setinde yer alan degiskenler

asagidaki bagliklar altinda gruplandirilmistir:
e Siparis Bilgileri: Row ID, Order ID, Order Date, Ship Date, Ship Mode

e Miisteri Bilgileri: Customer ID, Customer Name, Segment, Country, City, State, Postal
Code, Region

e Uriin Bilgileri: Product ID, Category, Sub-Category, Product Name
o Satig Performansi Degiskenleri: Sales, Quantity, Discount, Profit

Bu c¢aligmada kullanilan ikinci veri seti, Enerji Enstitiisii (Energy Institute) tarafindan
yayimlanan ve 1965-2023 yillar1 arasinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin tarihsel tiiketimini

konu alan agik veri setidir. S6z konusu veri seti hem kiiresel hem de tilke bazli yenilenebilir
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enerji tiikketimi hakkinda kapsamli bilgiler sunmakta olup toplam dort ayr1 tablodan

olusmaktadir.

Veri setinin ilk iki tablosu, glines ve riizgar enerjisine dayali birincil enerji tiikketiminin kiiresel
diizeyde yillar icindeki degisimini gostermektedir. Diger iki tablo ise, 1965-2023 yillar
arasinda 249 iilkenin giines ve riizgar kaynakli enerji tiikketimine dair y1llik verileri icermektedir.
Veri seti, biliylik veri kriterlerine uygun olmasi amaciyla simiile edilerek yeniden
olusturulmustur. Bu kapsamda, enerji doniisiim siireclerinin izlenmesi, yenilenebilir enerji

kullanimindaki artisin ve bolgesel farkliliklarin analiz edilmesi miimkiin hale gelmektedir.

Veri seti, siirdiiriilebilir kalkinma, enerji politikalarinin etkinligi ve karbon emisyonlarinin
azaltilmas1 gibi konularda yapilacak analizlere zemin hazirlamaktadir. Ayrica, yillar i¢inde artan
yenilenebilir enerji kullanim egilimlerinin degerlendirilmesi agisindan da énemli bir referans
kaynagidir (Energy Institute, 2024). Bu sebeplerden dolay: siirdiiriilebilir enerji trendlerinin

mekansal ve zamansal analizine olanak tanimasi amaciyla tercih edilmistir.

Her iki veri seti farkli 6l¢ek ve alanlara odaklanmakla birlikte, bu ¢alismanin ¢ok boyutlu analiz
yapabilme potansiyelini artirmakta; hem sektorel diizeyde (mikro) hem de kiiresel diizeyde

(makro) karsilastirmali analizlerin yapilmasina olanak saglamaktadir.

3.2 VERIi TOPLAMA VE ETiK SURECLER

Veriler, kamuya agik ¢evrim ig¢i platformlardan toplanmistir. Sample Superstore veri seti
Tableau Public tarafindan sunulan standart analiz verilerinden olusmakta olup, herhangi bir
bireysel veri igermedigi i¢in etik acidan sakinca tasimamaktadir. Enerji Enstitiisli veri seti ise,
yillik bazda {ilkelerin giines ve riizgar enerjisi tiiketim oranlarmi iceren, kiiresel diizeyde

yaymlanmig dort ayr1 tabloyu kapsamaktadir.

Veri toplama siirecinde herhangi bir miidahale yapilmamistir. Ancak, veri setinin biiyiik veri
kriterlerine uygun hale getirilmesi amaciyla simiilasyon yontemi ile veri hacmi artirilmistir.

Toplanan veriler, analiz 6ncesinde 6n isleme siire¢lerinden gegirilmistir.

Bu baglamda, c¢aligmanin veri toplama kismi ikincil veri kaynaklarmma dayali olarak

ylriitilmistir.
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3.3 VERI ANALIZ VE GORSELLESTIRME SURECI

Bu ¢alismada, Verilerin analiz siireci, veri 6n isleme, analiz ve gorsellestirme olarak ii¢ asamada
gerceklestirilmistir. Bu siireclerde ¢esitli yazilim araglar1 ve veri isleme tekniklerinden
yararlanilmistir. Veri setlerinin temizlenmesi, doniistiiriilmesi ve analiz i¢in uygun hale
getirilmesi asamalari, Microsoft Excel ve Power BI platformlarinin bir bileseni olan Power

Query araci kullanilarak gerceklestirilmistir.

Veri 0n isleme siirecinde, oncelikle veri setleri iizerinde veri tiplerinin kontrolii ve gerekli
doniisiimleri yapilmistir. Ornegin, tarih ve sayisal alanlar uygun formatlara ¢evrilmis, metin
verileri standartlagtirllmigtir. Ardindan eksik, tutarsiz ya da aykiri degerler tespit edilmis ve bu
degerler uygun sekilde islenmistir. Eksik verilerin bazilar1 analiz dis1 birakilmis, bazilar1 ise
ilgili baglama gore doldurulmustur. Bu siirecte ayn1 zamanda gereksiz kolonlar veri setinden
¢ikarilmis ve analiz i¢in anlamli, Ozetlenmis tablolar olusturulmustur. Bu islemler, veri

kalitesini artirarak daha saglikli analizlerin yapilmasina zemin hazirlamistir.

Analiz asamasinda, veri On isleme siirecinin ardindan elde edilen temiz ve diizenli veri setleri
tizerinde c¢esitli analizler gerceklestirilmistir. Bu analizler kapsaminda dncelikle zamana bagl
degisim trendleri incelenmis, donemsel karsilastirmalar yapilmistir. Ozellikle belirli tarih
araliklarindaki artig ve azalis egilimleri Power BI {izerinden ¢izgi grafikler ve zaman serisi
analizleriyle gorsellestirilmistir. Bu sayede, incelenen degiskenlerin zaman igindeki
davraniglar1 gozlemlenebilmis; mevsimsel dalgalanmalar, ani degisim noktalar1 ve uzun vadeli

egilimler ortaya konulmustur.

Gorsellestirme asamasinda ise, Power BI aract kullanilmistir. Power BI, veri analitigi ve
raporlama siireglerinde sundugu gelismis ozelliklerle, 6zellikle biiyiik veri gorsellestirmesi ve
etkilesimli raporlarin olusturulmasi agisindan tercih edilen giiclii bir aractir. Kullanict dostu
araylizii sayesinde hem veri baglantilar1 kolayca kurulabilmekte hem de veriler farkli
boyutlarda dinamik olarak analiz edilebilmektedir (Microsoft, 2025). Bu ¢alisma kapsaminda
Power BI, verilerin hem zamansal hem de cografi (mekansal) boyutlarda incelenmesine olanak

saglayacak sekilde kullanilmistir.
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3.4 GORSELLESTIRME TEKNIKLERIi

Bu boliimde, analiz siirecinde kullanilan veri setlerine iliskin olusturulan gorsellestirmeler
ayrintili sekilde sunulmaktadir. S6z konusu gorsellestirme ¢aligsmalari, Microsoft Power BI
platformu kullanilarak gerceklestirilmis olup, kullaniciya etkilesimli bir deneyim sunan panolar
(dashboard) araciligiyla veriler zamansal, mekansal ve kategorik boyutlarda derinlemesine
analiz edilmistir. Gorsel analiz teknikleri sayesinde, veri kiimelerinin ¢ok boyutlu yapilar1 daha

anlagilir hale getirilmis ve karar destek sistemleri i¢in degerli i¢goriiler elde edilmistir.

Sample Superstore veri setine ait gorsellerde (bkz. Sekil 16, Sekil 17), satislarin farkli bolgelere,
miisteri segmentlerine ve iirlin kategorilerine gore dagilimi ayrintili olarak ele alinmistir.
Gorsellestirme teknigi olarak harita tabanl gorsellestirme, siitun grafik, pasta grafik, 6zet kart
(KPI), cizgi grafik ve Tipografi ile Vurgu kullanilmistir. Ayrica filtreler eklenerek Kullanicinin
belirli yillar1 secerek filtreleyebilecegi sekmeler mevcuttur. Bu da interaktif analiz yapilmasina
imkan tanir. Harita temelli gorsellestirmelerle cografi dagilim sergilenirken, cubuk grafikler ve
pasta grafikler yardimiyla kategori bazli oranlar gdsterilmistir. Ayrica, zamansal egilimlerin
takibi amaciyla ¢izgi grafikler kullanilmis ve aylik ile yillik bazda satis performansi

gbzlemlenmistir.

PERFORMANS
ANALIZi

#< | Finansal Analiz

2 | Oranler

Sekil 15: Superstore veri kiimesi iizerinde interaktif gorsellestirme 1
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< | Finansal Analiz

2017 2018 2019 2020 Accessories Bikes Clothing Components
351M 6560 %1.31 %20,73
Satig Miktar Kar Marji Biiyiime Orani

Satis ve Miktara Gére ilk 5 Uriin
' Miktar '

Satig
Mountain-200 Black, 38
15 M
Mountain-100 Black, 42
onm
Mountain-100 Black, 44
LARE )
Mountain-100 Black, 48
o10M
Mountain-200 Black, 42
010M
Miktar
Long-Sleeve Logo Jersey, L
129
AWC 0
"
Mountain-200 Black, 38
305M i
3 Road-650 Red, 60
North America Europe Pacific Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec LL Road Frame - Black, 52 b
9
Sekil 16: Superstore veri kiimesi iizerinde interaktif gorsellestirme 2
9 | Uranler
2017 2018 2019 2020 Accessories Bikes Clothing Components
Alt Kategori Detaylan
351 M 6560 En Yiiksek 5 Satis En Yitksek 5 Satis Miktar:
Sati i Mountain Bikes Road Bikes
atis Miktar 1M D 1520
Road Bikes Mountain Bikes
2w I 1021
AB %2073 AB %24,60 Touring Bikes Road Frames
I 040 M I 636
Road Frames Touring Bikes
AFC  -%27 AFC %2393 I 022 M I 475
Mountain Frames Mountain Frames
020M I 449
Uriin Detaylan
Satig Elemani
Satig Miktar
Mountain-20... Long-Sleeve ...
Linda Mitchell e
Mountain-10... AWC Logo Cap
Jillian Carson A
Mountain-10... Mountain-20..
Michael Blythe N~
Mountain-10... Road-650 Re...
Tsvi Reiter A~
Mountain-20... LL Road Fra...

Sekil 17: Superstore veri kiimesi iizerinde interaktif gorsellestirme 3

Enerji Enstitiisii veri setine ait gorsellerde (bkz. Sekil 18, Sekil 19), 2000-2023 yillar1
arasindaki glines ve riizgar enerjisi tiiketiminin yillara goére dagilimi ve iilkelere gore
karsilagtirmast sunulmustur. Gorsellestirme teknigi olarak siitun grafikler, harita tabanli

gorsellestirme, Tipografi ile Vurgu ve filtreleme segenekleri sunulmustur. Cografi haritalar
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kullanilarak enerji tliketiminin bolgesel farkliliklart vurgulanmistir. Ayrica ¢izgi grafikler
araciligiyla, enerji tilketimindeki y1llik artis egilimleri acik bir sekilde izlenebilmektedir. Harita

gorsellestirmeleri sayesinde bolgeler arasindaki farkliliklar gorsel olarak net bir sekilde ifade

edilmistir.

Genel olarak degerlendirildiginde, tiim bu gorsellestirme c¢alismalari, biiyilk hacimli veri
setlerinden anlamli bilgilerin ortaya ¢ikarilmasina olanak saglamis ve karar vericilere sezgisel,
kullanici dostu bir analiz ortami sunmustur. Kullanilan gorsel analiz teknikleri, yalnizca
verilerin daha kolay yorumlanmasini saglamakla kalmamis; ayn1 zamanda stratejik karar alma
stireclerine de Onemli Ol¢iide katki sunmustur. Bu sayede, veriye dayali ydnetim
yaklagimlarinin desteklenmesi ve karmasik veri yapilarina iliskin daha derinlemesine

icgoriilerin elde edilmesi miimkiin hale gelmistir.

Giines Enerjisi | Rizgar Enerjisi
Son 23 yilda birincil enerji tiketiminde
rdzgar enerjisinin pay artti

2021 yilinda birincil enerji taketiminin %2,94
kadan riizgar enerjisinden sagland.

@ Ulkeler bazinda tilketim payt i ~

Algeria

0,005 f \ 45
0,000

Argentina

2
o /J s  Kiiresel riizgar enerjisi

kapasitesinde yillik artig

Australia

Sekil 18: Enerji Enstitiisii’niin veri kiimesi iizerinde interaktif gorsellestirme 1
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Giines Enarjisi Riizgar Enerjisi

Son 23 yilda birincil enerji tuketiminde
gunes enerjisinin pay! artti

2021 yilinda birincil enerji tiketiminin % 1 ,66
kadan gunes enerjisinden saglandi.

@ Ulkeler bazinda titketim payl 75,5 ~
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00
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5 _________________,.-—_.___.._._.__-"”’l”’J/’
0
2000 2005 2020

2010 2015

E Kiiresel glines enerjisi
kapasitesinde yillik artig

Sekil 19: Enerji Enstitiisii’niin veri kiimesi {izerinde interaktif gorsellestirme 2

3.5 YONTEMSEL SINIRLILIKLAR

Arastirmada kullanilan ikincil veri kaynaklari, igerik agisindan sinirli detay seviyesine sahip
oldugundan, nedensellik iligkilerinin derinlemesine analiz edilmesini kisitlamistir. Bu durum,
ozellikle ¢ok degiskenli analizlerde agiklayici model kurma siireglerini sinirlamistir. Ayni
zamanda analiz stirecinde kullanilan Power BI yazilimi, yliksek boyutlu ve biiyiik 6l¢ekli veri
setleriyle calisirken performans sorunlari yaratmustir. Ozellikle ¢ok boyutlu veri kiimesi
islemlerinde yasanan yavaslama, analizlerin zamaninda ve verimli yiiriitiilmesini

zorlastirmistir.
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4. BULGULAR

Calisma kapsaminda Power BI araci ile gergeklestirilen uygulamali analizler, biiyiik veri
gorsellestirme tekniklerinin veri analizi siire¢lerinde anlamli i¢goriiler iiretmedeki etkinligini
ortaya koymustur. Analiz siirecinde kullanilan Sample Superstore (perakende sektorii) ve Enerji
Enstitiisii (enerji sektorii) veri setleri, hem mikro (isletme diizeyi) hem de makro (kiiresel
politika diizeyi) baglamda anlamli oOriintiilerin gorsel olarak temsil edilmesine olanak
saglamustir. ki farkli sektdre ait veri setleri iizerinden elde edilen bulgular, iki temel baslik

altinda incelenmistir.

Sample Superstore veri seti, perakende sektoriinde miisteri, iirlin ve satis performansi

eksenlerinde detayl1 analizlere olanak saglamistir. Elde edilen bulgular asagida 6zetlenmistir:

o Satis performansi, miisteri segmentleri, {irlin kategorileri ve cografi bolgeler agisindan

karsilastirmali gorsellestirmeler gerceklestirilmistir.
e Harita tabanli gorseller, bolgesel satis yogunluklarini agik bigimde ortaya koymustur.

e Siitun ve pasta grafikler, kategori ve segment bazli satis dagilimlarini net bir sekilde

gorsellestirmistir.

o Cizgi grafikler, zaman igerisindeki satis egilimlerini gostererek, donemsel

dalgalanmalar1 tespit etmeye imkan saglamistir.

o Filtreleme ve tipografik vurgularla, kullanici etkilesimini artiran interaktif raporlar

olusturulmustur.

Ener;ji Enstitiisii veri seti ise 2000-2023 yillar1 arasinda kiiresel 6l¢ekte giines ve riizgar
enerjisi tiiketimini y1illik bazda incelemeye olanak saglamistir. Bu veri seti lizerinden ulasilan

bulgular su sekildedir:

e 2000-2023 yillar1 arasinda giines ve riizgar enerjisi tiikketiminin iilkelere ve yillara

gore karsilastirilmasi yapilmigtir.

o Cografi gorsellestirmeler, kitalar ve tilkeler arasindaki enerji tiiketim farkliliklarini

etkili bigimde ortaya koymustur.

o Zamansal grafikler sayesinde, yenilenebilir enerji kullanimindaki artis egilimleri

agikca izlenebilmistir.
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4.1 GENEL DEGERLENDIRME

Her iki veri seti lizerinde uygulanan gorsellestirme teknikleri, karmasik veri yapilarin tutarl
ve yorumlanabilir bir sekilde analiz edilmesini saglamis, boylece hem is diinyas1 hem de enerji
politikalarina yonelik 6nemli ¢ikarimlar elde edilmistir. Sample Superstore analizleri, 6zellikle
bolgesel performans farkliliklarini ve miisteri segmentlerinin karlilik dinamiklerini ortaya
koyarak, sirketlerin kaynak tahsisi, hedef segment odaklanmasi ve {irlin portfoyii
optimizasyonu gibi stratejik kararlarin1 destekleyecek kritipuclart sunmustur. Enerji
Enstitiisii veri seti ise, yenilenebilir enerji yatirnmlarinin cografi dagilimi ve zaman igindeki
evrimini gorsellestirerek, siirdiiriilebilir politikalarin etkinligini degerlendirmede 6nemli bir
arag islevi gormiistiir. Bu bulgular, biiyiik veri gorsellestirmenin yalnizca veri analizi siire¢lerini
hizlandirmakla kalmayip, ayni zamanda karar destek sistemlerinde stratejik esneklik
sagladigimi da kanitlamaktadir. Sonug olarak, hem perakende sektoriinde rekabet avantaji
yaratmada hem de kiiresel enerji politikalarinin sekillendirilmesinde, gorsellestirme

tekniklerinin multidisipliner uygulamalardaki vazgecilmez rolii ortaya konmustur.
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5. TARTISMA

Bu caligma, biiylik veri analizinin etkili bir karar destek mekanizmasina doniismesi igin
yalnizca nicel ¢iktilarin  degil, bu c¢iktilarin anlagilir  ve erisilebilir bir sekilde
gorsellestirilmesinin kritik roliinii somut olarak ortaya koymustur. Elde edilen bulgular, analiz
edilen verilerin karmasiklig1 arttikca gorsellestirmenin, icgdrii elde etmede vazgecilmez bir arag
haline geldigini gostermektedir. Ozellikle Power Bl ve Tableau gibi etkilesimli araglarn
kullanimi, kullanicilarin veriyle dinamik bir sekilde etkilesime girerek sorgulama yapmasini,
filtreleme seceneklerini kesfetmesini ve veriye dayali yeni hipotezler gelistirmesini saglamistir.
Bu siireg, yalmizca karar Kkalitesini artirmakla kalmamig, aym1 zamanda veri

okuryazarlig1 ve analitik diisiinme becerilerinin gelisimine de katkida bulunmustur.

Khan ve Khan (2011) ile Few (2009) tarafindan vurgulanan, veri gorsellestirmenin karar alma
siireglerindeki rolii, bu ¢aligmada da somut 6rneklerle dogrulanmistir. Ornegin ¢izgi grafiklerin
zaman serisi analizlerinde egilimlerin hizlica tespit edilmesini saglamasi, cografi haritalarin ise
mekansal veri dagiliminin sezgisel bi¢imde yorumlanmasina imkan vermesi, bu goriislerle
ortiismektedir. Sample Superstore veri setinde kullanilan siitun grafikler ve ¢izgi grafikler, Few
(2009) ve Knaflic (2015) tarafindan ifade edilen “gdrsellestirme netligi” ve “grafik se¢imi”
ilkelerine uygun basarili uygulamalardir. Siitun grafiklerin kategori karsilastirmalarinda; ¢izgi
grafiklerin ise zamansal analizlerde daha anlamli ve anlagilir sonuglar sundugu
gozlemlenmistir. Enerji Enstitiisii veri kiimesine iliskin cografi gorsellestirmeler ise, Knaflic
(2015) tarafindan ortaya konan mekansal analiz standartlariyla 6rtiismektedir. Cografi temelli
gorseller sayesinde enerji tiiketimindeki mekansal esitsizlikler belirgin bigimde analiz

edilebilmistir.

Ayrica, Power BI ile gelistirilen etkilesimli panolar, gorsel hikdye anlatimi kapasitesiyle
kullanici-veri iliskisini gli¢lendirmistir. Bu bulgular, gorsellestirme araglarinin yalnizca veriyi
sunmakla kalmayip, ayn1 zamanda karar destek sistemlerinin kullanici dostu hale gelmesine de
katki sagladigini ortaya koymakta; Few (2012) ve Chaffey (2023) gibi arastirmacilarin

goriisleriyle ortlismektedir.

Bununla birlikte, gorsellestirme siireclerinin etkinligi biiyiik dl¢lide kullanici profiliyle uyumlu
tasarim kararlarina baglidir. Teknik bilgi seviyesi sinirli olan kullanicilar i¢in sade grafikler (or.

cubuk, pasta grafikler) tercih edilirken; uzman kullanicilar i¢in agag haritalari, 1s1 haritalar1 gibi
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¢ok boyutlu yapilar daha verimli olmustur. Bu durum, kullanict merkezli tasarimin veri

gorsellestirme siirecindeki kritik 6nemini bir kez daha ortaya koymaktadir.

Calismanin bazi1 siirliliklar1 da meveuttur. Ozellikle gergek zamanli veri akislariin ve yapay
zeka temelli analizlerin siirece entegre edilmemesi, sosyal medya ve IoT gibi dinamik veri
kaynaklarinin analizini disarida birakmistir. Gelecek c¢aligmalarda, bu veri kaynaklarinin
islenmesi ve makine Ogrenmesi modelleriyle biitiinlestirilmis akis tabanli gorsellestirme
tekniklerinin kullanimi arastirilarak, gorsellestirmenin kapsami genisletilebilir. Ayrica, sektére

0zel gorsellestirme sablonlar1 gelistirilerek kullanici deneyimi daha da gelistirilebilir.

Sonug olarak, bu ¢aligsma, bliylik veri gorsellestirmenin yalnizca teknik bir analiz araci degil;
ayn1 zamanda stratejik bir iletisim ve karar destek bileseni oldugunu ortaya koymustur. Verinin
gercek giicii, ancak dogru teknikler ve kullanici odakli yaklagimlarla anlam kazanmakta; bu da

gorsellestirmenin ¢agdas veri analitigindeki vazgecilmez konumunu pekistirmektedir.
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6. SONUC

Bu tez calismasi, biiyiik veri gorsellestirme alaninda kuramsal bir gergeve ile pratik uygulama
orneklerini bir araya getirerek hem akademik literatiire hem de sektorel uygulayicilara dnemli
katkilar sunmaktadir. Caligma, biiyiik verinin teknik karmagikligina ve analitik zorluklarina
ragmen, dogru arac ve  yontemlerle bu  verilerin anlamlandirilabilecegini,
yorumlanabilecegini ve stratejik  karar  siireclerine  entegre edilebilecegini  somut

orneklerle kanitlamistir.

Gorsellestirme siirecinde kullanilan etkilesimli ve kullanic1 dostu araglar — 6zellikle Power Bl
—, veriye dayali analizlerin yalnizca veri bilimcilerle sinirli kalmayip, daha genis kullanici
kitleleri tarafindan da erisilebilir hale gelmesine olanak tanimistir. Bu durum, veriye dayal
karar alma siireglerinin demokratiklesmesini saglamis, kurumlarin ve bireylerin veri
okuryazarligmi ve analitik diisiinme yetilerini gelistirmistir. Ancak, bu potansiyelin
strdiiriilebilir ve etkili bir sekilde hayata gegirilebilmesi icin, veri okuryazarligina
yonelik egitim programlarinin yayginlastirilmasi ve gorsellestirme siireclerinde etik ilkelere —
dogruluk, seffaflik ve yaniltici sunumlardan kaginma — siki sekilde bagli kalinmasi

gerekmektedir.

Gelecekte yapilacak arastirmalarda, yapay zekd ve makine Ogrenmesi tabanli veri
gorsellestirme yaklasimlarinin daha fazla incelenmesi &nerilmektedir. Ozellikle otomatik
analiz, anomali tespiti ve Ongoriisel modelleme gibi ileri diizey tekniklerin gorsellestirme
araglartyla biitiinlestirilmesi, daha akilli ve etkili karar destek sistemlerinin gelistirilmesine
zemin hazirlayacaktir.  Ayrica, saglik, tarim, enerji ve egitim gibi farkh
sektorlerde derinlemesine vaka analizleri yapilarak, gorsellestirme tekniklerinin sektorel
ihtiyaglara nasil uyarlanabilecegi arastirilmalidir. Bu tiir ¢aligmalar, veri gorsellestirmenin ¢ok

disiplinli yapisin1 daha goriiniir kilacak ve uygulama alanlarini ¢esitlendirecektir.

Sonug olarak bu tez, biiyiik verinin sahip oldugu potansiyelin, ancak dogru tekniklerin, kullanici
odakli tasarim anlayisinin ve etik sorumlulugun bir araya getirilmesiyle tam anlamiyla
degerlendirilebilecegini ortaya koymustur. Elde edilen bulgular, gerek akademik diinyada yeni
arastirma alanlarina 151k tutmakta; gerekse 0zel sektér ve kamu kurumlari i¢in veri temelli
stratejiler gelistirmede yol gdsterici nitelik tasimaktadir. Bu yoniiyle ¢alisma, veriye dayali bir

gelecegin insasinda katki sunmay1 amaglayan disiplinler arasi bir koprii islevi gérmektedir.
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